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VSEOBECNE POKYNY PRO MONTAZ A PROVOZ

Popis kolektoru

Ploché sluneéni kolektory REGULUS KPG1H-ALC

jsou uréeny pro ohrev teplé vody pro domacnost (dale
jen TV), pfitapéni a ohfev bazénu z energie slunec¢niho
zareni. Slunecni zafeni prochazi sklem a zachytava se
ucinnou absorpcni vrstvou nanesenou na celohlinikovém
absorbéru. Z néj se teplo pfedava do teplonosné kapa-
liny. Absorbér je uzavien v kompaktnim ramu s kvalitni
tepelnou izolaci. Kolektory jsou uréeny pro celoro¢ni
provoz, a proto pracuji v oddéleném primarnim okruhu
naplnéném nemrznouci teplonosnou kapalinou.

Kolektory nejsou uréeny na pfimy ohfev vody. V pfi-
padé pouziti jiné teplonosné kapaliny nez urcil
l vyrobce muze dojit k nevratnému poskozeni
L kolektoru.

Doprava, manipulace a skladovani

Kolektory se dopravuji v originalnich obalech, v poloze
nastojato (na kratSi strané) nebo na plocho (sklo vodo-
rovné smérem nahoru) v max. po¢tu 14 ks na paleté.

S kolektorem musi byt vzdy manipulovano tak, aby byl
sklem smérem nahoru.

Pfi pfevzeti kolektoru od dodavatele nebo dopravce
si peclivé zkontrolujte jeho stav. Na pfipadné pozdéjsi
reklamace ve smyslu mechanického poSkozeni (ram,
sklo, pfipojeni) nebude bran zfetel.

Pfi skladovani nesmi byt kolektor vystaven desti a jeho
absobér nesmi byt vystaven slune€nimu zafeni.

Obsah dodavky

1. Kolektor KPG1H-ALC

2. Navod k obsluze

3. Zarugni list

4. Ohlasovaci protokol o uvedeni solarniho systému do
provozu (informace vyrobci)

Vseobecné pokyny k montazi kolektoru

Montaz a uvedeni do provozu musi byt provedeno
vysSkolenou osobou nebo odbornou firmou.

Pfi montazi a pfed uvedenim do provozu musi byt kolek-
tory zakryty, aby nedochazelo k nadmérnému piehfivani
absorbéru a pfipadnému popaleni pracovnika provadéji-
ciho montaz.

Pfed montazi sluneénich kolektorl je nutné se seznamit
s podminkami vyrobce stfeSni krytiny a nosnosti stfesni
konstrukce.

Instalace slunecnich kolektort se musi z hlediska jejich
uchyceni vzdy pfizpusobit danym podminkam. Vzdy je
tfeba zohlednit sklon stfechy a povétrnostni podminky
v souvislosti s celkovym zatiZzenim kolektorového pole.
Pfed instalaci slunecnich kolektor vzdy konzultujte
zpusob uchyceni se statikem.

Pfi montazi zachazejte s kolektory i pfislusenstvim opa-

trné. Na zavady zpusobené nevhodnou manipulaci nebo
neodbornou instalaci neni mozné uplatfiovat zaruku.

Pfi montazi dodrZujte obecné zavazné pfedpisy a normy
v oblasti ochrany zdravi pfi praci. To se tyka pfedevSim
pohybu pracovnikl po stfeSnim plasti budovy a zajisténi
okoli objektu proti nezadoucimu padu cizich predmétu.
Pfi montazi kolektor(i musi byt pouzity pouze upevnova-
ci prvky spole¢nosti REGULUS. Pouziti jinych upevno-
vacich prvk{l je mozné pouze s pisemnym souhlasem
spole¢nosti REGULUS.

Do uvedeni solarniho systému do provozu nesmi byt
kolektory vystaveny slune€nimu zarfeni. Hrozi poskozeni
jeho absorp¢ni plochy.

Instalace a pouziti kolektortt musi byt provedeny v sou-
ladu s timto navodem a v souladu s pfislusnymi obecné
zavaznymi pfedpisy a normami.

Umisténi

Kolektor se umistuje ve venkovnim prostiedi. Idealni je
orientace zasklené absorp¢ni plochy na jih, s odchylka-
mi do 45° (jihozapad nebo jihovychod). Pro celoroéni
provoz je optimalni sklon kolektoru 40° - 50°, pro letni
provoz je lepSi mensi sklon (30°).

Kolektory se instaluji podle oznaceni.

Kolektory mohou byt instalovany v uhlu minimalné 15° a
maximalné 75°.

Umisténi kolektorl na Sikmé stfeSe se do-
porucuje co nejbliZze k jejimu hfebeni. Pokud
takovéto fedeni neni mozné, musi byt nad kolektory
instalovany zabrany proti pfipadnému sesunuti snéhové
pokryvky.

Pocty hakl/podpér uvedenych v montaznich sadach pro
upevneéni a pripojeni kolektor Regulus jsou dimenzova-
ny pro nasledujici zatizeni:

Maximalni pfipustné zatizeni tlakem zpisobenym vét-
rem a snéhem < 1,8 kN/m?

Maximalni zatiZzeni vétrem — podtlak < 1,0 kN/m?

NS e

£ 1,8 kN/m? < 1,00 KN/m?

Na tuto skutecnost je tfeba zadkaznika/uzivatele pred in-
stalaci solarniho systému upozornit. Pokud se da oCeka-
vat, ze v dané oblasti bude zatizeni vétsi nez je uvedeno
vySe, potom je tfeba celou véc konzultovat se statikem

a navrhnout vy$Si pocet hakl/podpér nebo pfijmout jina
opatfeni, ktera povedou k bezpe¢nému uchyceni kolek-
torového pole. Spole¢nost Regulus nenese odpovédnost
za Skody zpUsobené nevhodnym navrhem uchyceni
kolektorového pole.



1. DODAVKA MONTAZNIHO SYSTEMU

Montazni sady pro upevnéni a pripojeni kolektord KPG1H-ALC na lezato Kod
PFipojovva!(v;E sada pro kolektvqthvé pole ) o o 14618
(374 vnéjSi vstup a 3/4“ vné&jsi vystup s jimkou pro solarni teplotni €idlo)
Sada pro uchyceni 1 kolektoru na lezato 10700
Sada pro uchyceni a propojeni 2 kolektor( 14517
Sada rozsitujici pro uchyceni a propojeni 1 kolektoru 14518

* Upevriovaci a propojovaci sady slouZi k vytvoreni hydraulicky propojeného kolektorového pole
upevnéného na dva ,H* profily. Obsahuji propojovaci Sroubeni s izolaci, dva ,,H* profily, montazni
material pro pfipevnéni kolektor( na ,,H* profily. Neobsahuji stfeSni haky ani zavétrovaci vzpéry

a kfize. Ty je nutno vybrat z nasledujici tabulky dle typu stfechy a stfesni krytiny.

Haky pro riizné typy stresnich krytin Kéd
Q Hak pro bfidlicovou stfechu - nerez 11574

w T | Hak pro vinité tasky - Zarové zinkovana ocel 7929

. o a Hak pro vinité tasky na krokev - hlinik 6932

\g .? ? Hak pro vinité tasky - nerez 6857
‘3 Hak pro vinité tasky - nerez na krokev, véetné samoreznych vrutt 10159

ip—i = =4| | Sroub do stiedni krytiny pro pfichyceni ,H* profilu 7320

Podpéry pro montaz na rovnou stiechu pro kolektory KPG1H-ALC na lezato Koéd
“ A | Trojuhelnikova podpéra 25° pro na leZato 10907

// ' Trojuhelnikova podpéra 45° pro na lezato 10921
Zeivétrovaci vzpéra véetné Sroubl pro trojuhelnikové podpéry na rovnou stfechu na 10908

‘! . lezato

Podpéry pro montaz na Sikmé strechy pro kolektory KPG1H-ALC na lezato Kod
/2, Trojuhelnikova podpéra 15° pro kolektory na lezato 11070
g ) Trojuhelnikova podpéra 25° pro kolektory na lezato 11071
) Trojuhelnikova podpéra 45° pro kolektory na lezato 11072
Podpéry pro montaz na sténu pro kolektory KPG1H-ALC na lezato Kéd
| Drzak pro sluneéni kolektory. na leZzato 15° - na sténu 14792
i \ ii \ % ; Drzak pro slunec¢ni kolektory na lezato 25° - na sténu 14793
+— 1\ | Drzak pro slunecni kolektory na lezato 45° - na sténu 14794




2. MONTAZ KOLEKTORU NA SIKMOU STRECHU

Obr. 1 Montaz kolektorti na Sikmou stfechu

Poz.

Oznaceni

Kéd

Plochy kolektor

11427

Stfesni hak se Sroubem M8 s hlavou do ,H* profilu

6857 nebo jiny
dle typu stfesni
krytiny

Trojuhelnikové drzaky pro Upravy sklonu kolektor(i, vhodné na haky do Sikmych stfech -
Uhel 15°, 25°, 45°

11070, 11071,
11072

Propojovaci potrubi




Sady upevnovaci a propojovaci na lezato, sada pripojovaci na lezato

Pocet kolektort (kod sady)
1 2 Sada pripojovaci T [
vého dilu
(10700) (14517) (14618)

3 | Hlinikovy H profil 2ks 220m 4,40 m - 6949
4 | Matice M8 do ,H* profilu 4 ks 6 ks - 6925
5 | Sroub M8x16, s imbusovou hlavou 4 ks 4 ks - 6926
6 | PFidrzna desticka kolektoru 4 ks 4 ks - 10522
7 | Drzak montazni pro spodek kolektoru KPG 2 ks 4 ks - 13057
9 [Izolace @ 35-19 mm tloustka izolace 0,5m 04m - 7188
10 | Desticka pritlacna mezi 2 kolektory - 2 ks - 10673
11 | Krytka H profilu 4 ks 4 ks - 11773
Paska izolaéni 0,8m 0,6m - 7227
8 | Sroubeni 22 - 1 ks - 7629
Vsuvka 3/4“ (vnéjSi/vnéjsi) silna sténa - - 1 ks 6970
Koleno 3/4“ mosaz M - - 1 ks 13496
KFiz mosaz 3/4“ F Cu trubky 22 - - 1ks 7632
Jimka 7x8-200,1 ¢idlo, 1/2* - - 1 ks 7217
Pruzinka kapilary mala 1/2%, nerez - - 1ks 10845

35 150 35, 35 185 185 35,

cca 38

cca 38

Pocet kolektord

Celkova délka

Poéet hakd

1

220 cm

4

2

440 cm

6

Obr. 2: Upevnéni stfesnich haku na lezato

Sady rozsirujici pro uchyceni a propojeni 1 kolektoru KPG1H

Kéd

Sada rozsitujici pro uchyceni a propojeni 1 kolektoru na lezato

14518




2.1 Priprava instalace

Pfed instalaci slunecnich kolektor vyberte vhodné
misto z hlediska nasledujicich podminek:

* orientace stfechy (jih)

* sklon stfechy (25°- 45°)

» zamezeni stinéni kolektor(

* servisni pfistup

* nosnost stfechy

* nejkratS$i mozna vzdalenost mezi kolektory a
zasobnikem / akumulaéni nadrzi

Dale si zajistéte potfebny material, naradi a bezpecnost-

ni prvky pro praci na streSe.

Informujte se, zda existuje drzak od vyrobce stiesni kry-

tiny a zda se instalaci neporu$i zaruka na stfesni krytinu.

2.1.1 Montaz kolektorii pomoci haku za

montazni foSnu

Pred montazi hakd za montazni fosny je treba zajistit

nasledujici:

» délka montazni foSny musi z kazdé strany pfesahovat
o min. 200 mm délku montazniho hlinikového profilu
pro uchyceni kolektorového pole

* §ifka montazni foSny musi byt v rozmezi 100 az 200
mm

* tloustka foSny musi byt 30 mm

* je tfeba docilit toho, aby se vySka montazni fosny od
kontralaté rovnala tloustce latovani (mozno zajistit
vypodloZzenim montazni foSny — viz obr. 3)

Postup montaze

» Odkryjte stfesni krytinu tak, aby bylo mozné vlozit
montazni fosSny (pfiblizna rozte¢ fosen 800 - 900 mm).
V pripadé stfesnich tasek postacCuje jejich odsunuti v
délce montazni foSny (viz Obr. 4).

» Pripevnéte montazni fodny ke krokvim tak, aby ve
vysledku rozmisténi hakl odpovidalo pfiblizné pozi-

cim uvedenym na obrazku 2. Zarovern montazni fosny
pfiSroubujte v takové vysce, aby stfedni hak nebranil
umisténi tasky ve spravném pfesahu (viz Obr. 8).

» Zavéste stfeSni haky na montazni foSnu dle rozmisténi
uvedeného na Obr.2.

» Haky pfiSroubujte pomoci nerezovych vrutd.

2.1.2 Montaz pomoci haku na krokev

U taskovych stfech je mozné pouzit hadky na krokve. Je
mozno zvolit pevny (nestavitelny) nerezovy hak (obr. 7a)
nebo hlinikovy stavitelny hak (obr. 7b), ktery umoznuje
horizontalni posuv po upevrovaci desce. U tohoto typu

Sitka fosny
S 100 - 200 mm

kontralat’
latovani
montéazni foSna
podloZeni montazni fo$ny,
pojistna hydroizolace

Obr. 3: Dorovnani tloustky montazni fosny

Obr. 4: Odkryti prostoru pro upevnéni montazni fosny




haku je navic mozno nastavit i vysku uchyceni zakladni-
ho ,H* profilu.

Postup montaze

+ Odkryjte stfe$ni krytinu v mistech instalace hakul (obr.
5). Vzdalenost ,@“ mist pro montaz stfeSnich haku je
definovana na obrazku 2.

 Vyfiznéte kontralat pFidrzujici pojistnou hydroizolaci.

» PFed samotnou montaZzi vypodloZte haky podle
tloustky latovani a kontralaté tak, aby nainstalované
haky nepfekazely spravnému dosednuti tasek.

« Stavitelny hlinikovy stfesni hak pfiSroubujte ke krokvi
a posurite ho v drazce ve vodorovném sméru tak,
aby nepfekazel spravnému dosednuti tasky. Pokud
je instalovan nestavitelny nerezovy hak, je nutné jeho
spravnou pozici upravit pfed pfichycenim.

» VSechny dalsi stfeSni haky pfipevnéte stejnym zpuso-
bem.

+ Dodrzte pfi montazi hakd smér rovnobézny se stfesni
krytinou (vodorovné).

2.1.3 Montaz pomoci hakl na strechu ze
Sindele nebo plechu

* Rozmeérfte si podle poctu kolektorl jednotliva mista
pro pfipevnéni stfeSnich hakd (obr. 2). Pro montaz je
tfeba zvolit takova mista, kde budou haky dostatec¢né

ukotveny do stfeSni konstrukce (krokev €i jiny nosnik).

» Pred pfiloZzenim a naslednym uchycenim haku na-
neste na jeho sty¢nou plochu (pfiléhajici ke kryting)
vhodny silikonovy tmel z divodu ochrany proti zate-
¢eni vody, pfipadné pouzijte zplsobu utésnéni podle
doporuceni vyrobce stfedni krytiny.

» Kazdy hak jednoduse pfiloZte na stfedni krytinu a
nerezovymi vruty jej dostatecné upevnéte.

Pokud je krytina vyrobena napf. z médi nebo
& pozinku, potom je tfeba styénou plochu haki
oddélit pomoci vhodnych podlozek (guma,

pryz). V opacném pfipadé hrozi stykova koroze.

2.1.4 Montaz pomoci Sroubu do stresni kry-
tiny pro pfrichyceni ,,H” profilu

Tento zpusob montaze se pouziva nejCastéji pro stfechy
z bitumenové vinité krytiny, jako je Gutta ¢i Onduline

a krytiny dalSich vyrobcu, nebo pro stfechy z vinitého
eternitu a plechu.

Postup montaze:

* Rozmétfte si podle poctu kolektort jednotliva mista
pro predvrtani otvort a naslednou instalaci $roubt do
stfecni krytiny (obr. 7e). Pro instalaci Sroubl predvr-
tejte otvory o priméru cca 6 mm do krokve ¢€i jiného
nosniku.

Otvory v pfipadé vinité stfesni krytiny vrtame
& vzdy skrz vrchol viny, ne v UZlabi, abychom
snizili moznost prisaku srazek krytinou.

Zavitovy Sroub se zaSroubuje stranou vrutu klicem
€. 7 do krokve nebo jiného dostate€né masivniho
drevéného prvku stfeSni konstrukce.

Po za&roubovani zavitového Sroubu na néj navleCeme
gumové tésnéni a pomoci podlozky a matice prachod
krytinou dotésnime.

Na zavitovy Sroub, mezi dvé matice s pérovou podloz-
kou, namontujeme “U* profil.

Na druhou stranu ,U“ profilu dale budeme instalovat
Sroub M8 s hlavou do ,H* profilu. Hlava tohoto Sroubu
se nejdfive vlozi do drazky ,H* profilu, potom se Sroub
s ,H* profilem pomoci matice s véjifovou podlozkou
dotahne k ,U*“ profilu.

kontralat

Obr. 6: Odkryti prostoru pro instalaci haku




a) Stfesni hak nerezovy na krokev pro vinité tasky
véetné vruttl

(138)

c¢) StfeSni hak nerezovy nebo d) Stfe$ni hak nerezovy pro plechovou
Z pozinkované oceli pro vinité tasky nebo bfidlicovou stfechu

2
A
g |
SPRAVNE !
e) Sroub do stresni krytiny a jeho spravné prichyceni
k ,H* profilu
Obr. 7: Zakladni pfehled kotvicich prvkd

SPRAVNE

Obr. 8: Spravna pozice haku u stfesSnich taSek %




2.2 Instalace ,,H“ profili na stresni haky

» Pfipravte si dva ,H* profily v délce odpovidajici poc¢tu
a typu instalovanych kolektor(.

» Natocte tvarované hlavy Sroubu (obr. 9) tak, aby na né
bylo mozné nasunout ,H® profily, nebo hlavy Sroubl
nejdfive nasurte do ,H* profilu a nasledné pfichytte
ke stfeSnim hakim. K zajisténi matek pouzijte vé&jifo-
vité podlozky.

* Vyrovnejte ,’,H“ profily tak, aby lezely rovnobézné
s taSkami. Uhlopfi¢ky mezi ,H* profily musi mit stej-
nou délku: D1 = D2 (obr.10)

» Pak dotahnéte matky u upevriovacich Sroubu.

2.3 Montaz kolektoru

‘ CE PFi montazi kolektorl je nutné jejich zakryti.

Postup montaze:

» Nasadte do spodniho ,H* profilu pojistky proti sklouz-
nuti kolektoru (obr. 11), vZdy 2 pojistky na jeden kolek-
tor.

» Pojistky proti sklouznuti umistéte do ,H* profilu tak,
aby byly vzdaleny asi 100 mm od okraji kolektort

* Na ,H" profily opatrné polozte prvni kolektor a vyrov-
nejte ho do pojistek.

Kolektory musi byt na ,H* profily umistovany
& pfipojovacim potrubim nahoru. Vzdalenost
mezi spodni hranou kolektoru a spodni hranou

dolniho ,H* profilu vyplyva z konstrukce a roz-
méru pojistek. Spodni hrana kolektoru je cca
0 75 mm nize.

e Vzdalenost mezi bo¢ni hranou kolektoru a koncem ,H*
profilu je: B = 35mm (obr. 12)

,,H* profil

Pojistka proti sklouznuti

Obr. 11: Nasazeni pojistek proti sklouznuti

10

Sroub M8 s hlavou
do ,H* profilu

»H* profil

stfesSni hak

Obr. 9: Pripevnéni ,H* profilu na haky

rovnobézné

Obr. 10: Vyrovnani zakladovych profilt

~100 mm

Obr. 12: Vzdalenosti pojistek proti sklouznuti




5 — Matice M8 do ,H* profilu
6 — Sroub M8x16, s imbusovou hlavou
7 — Pridrzna desticka kolektoru

Obr. 13: Montéaz upevriovaci destiCky

» Do obou ,H* profilli vioZzte matice (obr. 13). Na ,H* pro-
fily polozte pfidrzné desticky a pomoci Sroubd M8x16
je pfipevnéte ke kolektortm.

 DalSi kolektor poloZte s dostate€nou mezerou vedle.
Pak nasadte propojovaci Sroubeni (obr. 14, poz. 9),
kolektor pfisufite na doraz. Sroubeni podrzte plochym
klicem, aby se neotacelo, a dotdhnéte matice. Vice
instrukci v kapitole ,,5. Hydraulické pripojeni*.

» V montazi dalSich kolektord pokracujte stejnym zplso-
bem (viz str. 14).

3. PRUCHOD PROPOJOVACIHO POTRUBI STRECHOU

Pro pruchod pfipojovaciho potrubi stfes$ni krytinou
pouzijte napfiklad odvétravaci tasky, u kterych
upravte otvor podle velikosti trubky s izolaci. P¥i
prichodu potrubi stfeSni krytinou je nutné dodrzet
podminky vyrobce krytiny.

Obr. 13b: Prichod potrubi odvétravaci taskou
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4. MONTAZ NA ROVNOU STRECHU

Obr. 14 Montaz kolektorti na rovnou stfechu

4.1 - Prehled
Montaz na lezato
Poz. | Oznaceni Kod
1 Plochy kolektor 11427
Pocet kolektora (potiebny pocet
podpér) 10907,
1 2 10921
2 Trojuhelnikova podpéra na rovnou stfechu na lezato (2) (3)
3 Zavétrovaci vzpéra véetné Sroubu pro trojuhelnikové podpéry na rovnou stfechu na lezato 10908
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Sady upevnovaci a propojovaci na lezato, sada pripojovaci na lezato
Pocet kolektort (kéd sady)
1 2 Sada pfipojovaci '.(6? jedr’lot-
livého dilu
(10700) (14517) (14618)
4 Hlinikovy H profil 2ks 220m 4,40 m - 6949
5 Matice M8 do ,H* profilu 4 ks 6 ks - 6925
6 Sroub M8x16, s imbusovou hlavou 4 ks 4 ks - 6926
7 PFidrzna desticka kolektoru 4 ks 4 ks - 10522
8 Drzak montazni pro spodek kolektoru KPG 2 ks 4 ks - 13057
10 Izolace @ 35-19 mm tloustka izolace 0,5m 0,4 m - 7188
11 Desticka pfitlacna mezi 2 kolektory - 2 ks - 10673
12 | Krytka H profilu 4 ks 4 ks - 11773
Paska izolacni 0,8 m 0,6 m - 7227
9 | Sroubeni 22 - 1 ks - 7629
Vsuvka 3/4“ (vnéj8i/vnéjsi) silna sténa - - 1 ks 6970
Koleno 3/4“ mosaz M - - 1ks 13694
KFiz mosaz 3/4“ F - - 1 ks 7632
Jimka 7x8-200,1 ¢idlo, 1/2" - - 1 ks 7217
Pruzinka kapilary mala 1/2%, nerez - - 1ks 10845
35 150 35, 35 185 185 35,
Pocet kolektordi | Celkova délka Podet podpér
= 2 220 cm 2
g g 440 em >
Sady rozsirujici pro uchyceni a propojeni 1 kolektoru KPG1H Kéd
Sada rozSifujici pro uchyceni a propojeni 1 kolektoru na lezato 14518
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4.2 - Montaz drzaku na rovnou strechu

Drzak na plochou stfechu se sklada ze dvou zakladnich
.H* profill, trojuhelnikovych podpér a jedné zavétrovaci
vzpéry .

Pocet trojuhelnikovych podpér zavisi na poctu kolektoru.

Zavétrovaci vzpéra je jen jedna a postacuje pro drzak
ureny az pro pét kolektora.

Postup montaze:

» Na montazni plochu polozte soubézné dva zakladni
.H* profily, které musi byt od sebe vzdaleny 885 mm.

+ Uhloptieky mezi zakladnimi “H* profily musi mit stej-
nou vzdalenost: D1 = D2 (obr. 15)

* Nasurite Sroub M8 s hlavou do ,H* profilu (obr. 17) do
drazek zakladnich ,H* profild.

Sestavte trojuhelnikové podpéry, které jsou jiz z
vyroby ¢astecné& smontovany (obr. 16). Volné konce
nosniku spojte Sroubem (obr. 16) a dotahnéte vSech-
ny spoje.

Rozmeéite si mista pro montaz trojuhelnikovych pod-
pér. Prvni trojuhelnikova podpéra se instaluje cca
350 mm od kraje zakladnich ,H* profilu.

Trojuhelnikovou podpéru pfichytte stranou ,L* profilu
k zakladnimu ,H* profilu. Spoj provedte pomoci Srou-
ba, véjifovitych podlozek a matic do ,H* profilu a spoje
dotahnéte.

Instalujte obdobnym zplsobem dalsi trojuhelnikovou
podpéru. Vzdalenost dalSi podpéry je jako u stfeSnich
haku podle obr. 2.

Obr. 15: Vyrovnani ,H* profili a montaz prvni trojuhelnikové podpéry
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* Mezi dvé trojuhelnikové podpéry instalujte zavétrovaci
vzpéru (obr. 18). Dle obrazku 18 vlozte do ,H* profi- \/%ﬁ

lu trojuhelnikové podpéry matice M8 do ,,H* profilu. Zavétrovaci vzpéra [Zl:/>
L profil

Nasledné pfiloZte zavétrovaci vzpéru k ,H" profilim a
pfipevnéte ji pomoci Sroubd M8x12 s podlozkami.

» Pokradujte v montaZzi zbyvajicich trojuhelnikovych T;t";fo(:ﬁu
podpér s rozestupem dle obr. 2. Tuto vzdalenost
upravte tak, aby byly rozte€e jednotlivych trojuhelniko-
vych podpér jako u stfeSnich haku dle obr. 2
a posledni podpéra by méla byt opét nainstalovana
cca 350 mm od kraji obou ,H* profild.

Po pfipevnéni zavétrovaci vzpéry a dalSich
podpér cely drzak pireklopte do polohy uréené k
instalaci kolektoru. (zavétrovaci vzpéra je svis-
le, ,T* profil kazdé z trojuhelnikovych podpér
pfiléha k zemi).

s imbusovou hlavou

H* profil /

Obr. 18: Montaz zavétrovaci vzpéry

zavétrovaci

Obr. 16: Montaz pomoci Sroubti s tvarovanou hlavou.

Obr. 17: Montaz pomoci Sroubt s tvarovanou hlavou. Obr. 19: Montaz dalSich drzakd




Cely drzak zajistéte bud pfiSroubovanim do stfechy,
nebo zatizenim.

V zadném pripadé nesmi byt prekroceno pfi-
& pustné zatizeni stfechy. Je vzdy nutné kon-
zultovat celkové zatizeni stfechy pfedem se

statikem. PFi naruSeni stfeSniho plasté je nutno
zajistit odborné zaizolovani.

Pfipevnéte kolektory k zakladnim ,H* profilam,
obdobné jako pfi montazi na Sikmou stfechu
(viz bod 2.3).

Minimalni vzdalenost kolektorovych poli viz obr. 21.

Montaz na plochou stfechu d? max. vysky
stiechy 8 m
1 kolektor 290 kg
2 kolektory 580 kg
3 kolektory 870 kg
4 kolektory 1160 kg
5 kolektor( 1450 kg Obr. 20: Staticka bezpecnost (zatizeni)
2x vyska . zimni
~ - _ slunce
~
~
~
~
slune¢ni 7 sluneéni
kolektor — ‘Cfg kolektor
~
0 S S S S S
Obr. 21: Minimalni vzdalenost kolektorovych poli

5. HYDRAULICKE PRIPOJENI

5.1 - Spojeni kolektort 5.2 - Propojeni kolektoru
PFi montazi kolektor(i postupujte dle instrukci v kapitole Hydraulické propojeni kolektor( provedte dle obr. 22.
5.2. Upevnéte prvni kolektor a dalSi kolektor polozte s V fadé kolektord mizou byt nejvySe 3 kolektory vedle

dostate€nou mezerou vedle. Pak na horni i spodni vyvod sebe spojenych Sroubenim. Propojovaci potrubi od
nasadte spojovaci Sroubeni, kolektor nasledné pfisurite kolektoru je vhodné vést co nejkratsi trasou. Doporuce-
na doraz. Sroubeni podrzte plochym kli¢em (obr. 23), né pruméry potrubi a pratoky pfes kolektorové pole jsou
aby se neotacelo, a dotahnéte matice. Stejnym zpuso- uvedeny v tab. 1.

bem postupujte i u dalSich kolektoru.

Izolaci na Sroubeni nasadte az po provedeni
tlakové zkousky.
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Vstup chladnéjsi kapaliny je potom na jedné strang,
vystup teplé kapaliny je na druhé strané.

Na vstup do kolektorového pole instalujte mosazné
koleno.

Na vystup z kolektorového pole je nutné instalovat
mosazny ,kfiz“, ktery umoznuje napojeni na propojo-
vaci potrubi, instalaci jimky pro teplotni ¢idlo kolektoru

a pripadnou instalaci kulového kohoutu a automatického
odvzdusnovaciho ventilu. Mosazné koleno a ,kfiz* je

soucasti dodavky pfipojovaci sady Regulus, kéd 14618.

VSTUP

VYSTUP

[

Obr. 22:
Doporucené
propojeni
kolektort

Obr. 23:
Spojovani
kolektort
(Na obrazku
Je postup
pfipojeni
horniho
Sroubeni.
Spodni
Sroubeni
pfipojte a
utahnéte
stejnym
zplsobem.)

V3echny €asti solarni soustavy musi byt peclivé a bez-
pecné utésnény a musi byt z materialu odolného glykolu
a teplotam do 160 °C. Spojovaci potrubi doporu€ujeme
provést z nerezovych ohebnych trubek KOMBIFLEX,
nebo z médéného potrubi spojovaného tvrdym pajenim.
V zadném pfipadé neni mozné pouzit pro pfivodni a
vratné potrubi plastové trubky, které nevyhovuji provoz-
nim podminkam solarnich soustav.

Potrubi ke kolektorim je mozné vést stavajicimi
nepouzivanymi kominy, vétracimi Sachtami nebo drazka-
mi ve zdi. Otevifené Sachty je tfeba vhodné utésnit, aby
nedochazelo k vy$Sim tepelnym ztratam konvekci. Je

treba pamatovat i na tepelnou dilataci a trubky osadit
kompenzatory, oblouky ¢i dilataénimi sponami.

‘ Z Propojovaci potrubi je nutno pfipojit na uzemné-

ni domu.
Potrubi solarni soustavy se musi opatfit tepelnou izolaci,
aby tepelné ztraty z potrubi do okoli podstatné nesnizo-
valy celkovou uginnost solarni soustavy. Tepelna izolace
musi byt odolna vuci teplotam do 160 °C, u venkov-
nich rozvodu je navic nutna ochrana proti UV zarfeni a
nenavlhavost. Tloustku tepelné izolace volte minimalné
13 mm pro vnitfni rozvod, pro venkovni rozvod volte
minimalné 19 mm.
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Podet Typ zapojeni Max. dopor. Pripojovaci potrubi
kolektord |pole x kolektor (pPratok Médéné  Kombiflex
1 1x1 21/min Cu15x1 DN 12
2 1 x 2 sériové 41/min Cu15x1 DN 16
3 1 x 3 sériové 61/min Cu18x1 DN 16
4 2 x 2 paralelné 81/min Cu18x1 DN 20
6 2 x 3 paralelné 121/min Cu22x1 DN 25
9 3 x 3 paralelné 181/min Cu28x1,5 DN 25
Max. délka potrubi 30 m v souctu vystupniho a vratného potrubi. Tab. 1: Doporuéené priméry potrubi

i T

I ' -+ ' X Regulator pritoku AV23
s ukazatelem 2-12 I/min, 3/4”

I_ i Odvzdusnovaci ventil 3/8” a + )
—+ ! kulovy kohout 3/8“ do 160 °C

Obr. 24: Varianty netypickych zapojeni kolektort

6. UMISTENI TEPLOTNIHO CIDLA

Teplotni €idlo umistéte do jimky ve kfiZi na vystup
posledniho kolektoru (viz obr. 25). L}
Doporuc¢ujeme pouzit vodi¢ 2x1 mm?, nestinény, oddéle-
ny od silovych vodi¢u.

Maximalni délka je 100 m. Minimalizujte mnoZstvi mon- In ﬁ — S

tédZnich krabic a svorkovnic.

délka pfipojeni: do 25 m prufez: 0,25 mm?

délka pfipojeni: do 50 m prufez: 0,5 mm? i

délka pfipojeni: do 100 m prifez: 1,0 mm?

« teplotni a mechanicka odolnost pouzitého vodi¢e musi
odpovidat prostfedi, kterym vodi¢ prochazi dle plat-

nych norem elektrickych rozvod. Obr. 25: Umisténi jimky teplotniho Cidla
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7. CERPADLOVA SKUPINA

Montaz Cerpadlové skupiny provedte dle pfislusného
navodu.

Zakladni komponenty Cerpadlové skupiny Regulus jsou
uvedeny na obrazku 26:

Pojistny ventil je vZdy soucasti Cerpadlové skupiny.
Pokud neni pouzita ¢erpadlova skupina, musi byt solarni

sestava opatfena pojistnym ventilem s oteviracim pretla-
kem 6 bar a s teplotni odolnosti do 160 °C.

Mezi pojistnym ventilem a kolektory nesmi byt instalova-
na zadna uzaviraci armatura.

1 - Kulovy ventil na topné vétvi (teplomér s ¢ervenym
lemem a stupnici 0-120°C) se zpétnym ventilem

2 - Kulovy ventil na vratné vétvi (teplomér s modrym
lemem a stupnici 0-120°C) se zpétnym ventilem

3 - Bezpecnostni skupina chrani instalaci pfed
pfetlakem. Je vybavena pojistnym ventilem 6 bar.
Je téZ vybavena manometrem a pfipojenim na
expanzni nadobu se zavitem G %“

ﬁ;ﬁg Obr. 26: Cerpadlové skupina

4 - Separator

5 - TFirychlostni obéhové Cerpadlo s manualni requlaci
6 - Sroub regulace priitoku

7 - Napousténi

8 - Pritokomér

9 - Vypousténi

10 - Pripojeni prepadu pojistného ventilu

19



8. VELIKOST EXPANZNi NADOBY A VYPOCET PROVOZNIHO TLAKU

(Tab. 2 plati pouze pro pfevyseni do 20 m, jinak se veli-
kost stanovi vypoc¢tem.)

8.1 - Velikost expanzni nadoby

Expanzni nadoba v solarnich soustavach musi byt
dimenzovana na teplotni rozdil dany minimalni teplotou
v zimnim obdobi a maximalni teplotou v letnim obdo-
bi. Pracovni rozsah expanznich nadob je -10 °C az
+130 °C. Déale musi byt schopna pojmout objem kapaliny
vSech kolektor( v pfipadé stagnace (maximalni teplo-
ta kolektoru pfi zastaveném pritoku a velké intenzité
slunecniho zafeni). V solarnich soustavach s nucenym
ob&hem se zasadné pouzivaji tlakové expanzni nadoby
s membranou z materialu odolného propylen-glykolim
a maximalnim dovolenym pracovnim tlakem min. 6 bar.
Instalace se provadi v poloze se zaplavenou membra-
nou. Pfi pfipadném varu teplonosného média se na
membranu expanzni nadoby nesmi dostat para!

Doporucena velikost expanzni nadoby viz tab. 2.

Pocet kolektort | Velikost expanzni | Max.délka
nadoby potrubi
3 18 Max. 30m
4 25 v souctu
vystupniho
5 40 a vratného
6 60 potrubi
8 60
9 80
10 80
12 100

Tab. 2: Doporucena velikost expanzni nadoby. Max. 30
m v souctu vystupniho a vratného potrubi

8.2 - Vypocet provozniho tlaku soustavy
Pretlak v solarni soustavé se stanovi podle vztahu
p=13+(0,1h)

p...tlak v solarni soustavé [bar]

h...vy8ka od manometru do stfedu kolektorového pole

[m]
Pretlak nastavte upusténim solarni kapaliny po provede-
ni tlakové zkousky.
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Obr. 27: Expanzni nadoba

8.3 - Vypocet prednastaveného tlaku ex-
panzni nadoby

Vychozi pfetlak v expanzni nadobé upravte pfed naplné-
nim systému oproti vypoctenému pretlaku soustavy na
hodnotu o 0,5 bar nizsi.

P ., =p-05 [bar]
K nastaveni pretlaku pouzijte bézny tlakomér pro kontro-
lu tlaku v pneumatikach s odpovidajicim rozsahem.

Expanzni nadoba ma pod vickem bézny automobilovy
ventilek.

8.4 - Priklad vypoc¢tu provozniho tlaku a
tlaku v expanzni nadobé

8.4.1 - Priklad vypoctu provozniho tlaku soustavy

Vyska od manometru do stfedu kolektorového pole:
h=10m

PFetlak v solarni soustavé (na tuto hodnotu se natlakuje
solarni systém):

p=1,3+(0,17h)=1,3+(0,1.10) = 2,3 bar

8.4.2 - Pfiklad vypocétu tlaku v expanzni nadobé

Pfednastaveny tlak v expanzni nadobé se upravi pfed
napusténim systému na hodnotu:

P o =p-056=23-0,65=1,8bar



9. INSTALACE ODVZDUSNOVACU

Misto odvzdusnéni provedte v nejvy$Sim bodé sou-
stavy. Pokud v rozvodu existuje vice mist, kde by se
mohla utvofit vzduchova kapsa, doprucujeme instalovat
odvzdusnéni i do téchto mist.

Odvzdusnéni je dobré vybavit mistnim rozsifenim na
potrubi pro uklidnéni proudéni a dobrou separaci vzdu-
chu z kapaliny (viz obr. 29).

Pod automatickym odvzdu&iiovacim ventilem je nutné
vZdy instalovat kulovy kohout, aby bylo mozné auto-
maticky odvzduSnovaci ventil po zprovoznéni soustavy
uzavfit. Pfedejde se tak Unik(im kapaliny pfi stagnaci
soustavy.

Pro dokonalé odstranéni vzduchu z okruhu se doporucu-
je vybavit €erpadlovou skupinu tzv. separatorem vzdu-
chu (viz obr. 28).

Obr. 28: Separator vzduchu

Obr. 29: Vodorovny separator vzduchu
a automaticky odvzdusriovaci ventil
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10. NAPLNENI, PROPLACHNUTI, KONTROLA TESNOSTI A ODVZDUSNENI SYSTEMU

Uvedené ukony plati pfi pouziti nékteré z Cerpadlovych
skupin Regulus.

10.1 Naplnéni

* k naplnéni systému pouzijte plnici stanici s nadobou na
solarni kapalinu a plnicim ¢erpadlem (viz obr. 30)

* pfivodni hadici pfipojte na napoustéci ventil a ventil
uplné otevrete

* pro naplnéni systému pouzijte nemrznouci teplonosnou
kapalinu do slunec¢nich kolektoru Regulus - Solarten
super

« vratnou hadici pfipojte na vypoustéci ventil a ventil
uplné otevrete

« integrovany kulovy ventil v pritokomeéru uzavrete
(drézka na sefizovacim Sroubu pritokoméru musi byt
vodorovné).

* otevrete zpétny ventil (ventily - u dvoutrubkové Cerpa-
dlové skupiny 2) nad ¢erpadlem tim, Ze kulovy ventil
otocite do polohy 45° (mezipoloha mezi otevienim a
uzavienim)

* nalijte dostate¢né mnozstvi solarni kapaliny do nadoby
plnici stanice, zapnéte plnici ¢erpadlo a naplrite solarni
systém.

10.2 Proplachnuti

» pomoci plnici stanice proplachujte solarni okruh nej-
méné 15 minut. Aby se dokonale odstranil vzduch a
pfipadné necistoty ze systému, obcas kratce oteviete
integrovany kulovy ventil pritokoméru (drazka svisle).

10.3 Odvzdusnéni systému

* pfi bé&Zicim plnicim Cerpadle uzaviete vypoustéci ventil
a zvyste tlak asi na 5 bar

« zaviete napoustéci ventil a vypnéte plnici ¢erpadlo,
otevrete regulacni Sroub na prutokoméru (drazka svis-
le), neodpojujte hadice plniciho ¢erpadia!

» obéhové Cerpadlo (obéhova Cerpadla) nastavte na
nejvysSi stupen a nékolikerym zapnutim a vypnutim
odvzdusnéte systém (odvzdusnéné Cerpadlo pracuje
témér bezhluéné)

* pribézné sledujte tlak v systému a pfi jeho poklesu
jej zvyste zapnutim plniciho Cerpadla a otevienim
napoustéciho ventilu na 5 bar

» odvzdusnéni opakujte tak dlouho, dokud plovak v
regulacnim ventilu prdtokoméru nezaujme pfi provozu
Cerpadla stalou polohou a nebudou se objevovat v pri-
tokoméru Zadné bublinky. Poté nechte alespor 5 minut
bézet obéhové Cerpadlo

* v pfipadé pouziti automatického odvzdusnovaciho ven-
tilu (ventil(), kdekoliv v solarnim okruhu, tento ventil po
odvzdusnéni uzaviete
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Obr. 30: PInéni solarniho systému

10.4 Zkouska tésnosti

* pfi tlaku 5 bar prohlédnéte cely systém (vSechny spoje,
slune¢ni kolektory, armatury atd.), pfi€emz se nesméji
projevovat viditelné netésnosti. Soustavu nechte pod
tlakem nejméné 2 hodiny, po kterych provedte novou
prohlidku

* vysledek zkouSky povazujte za Uspésny, neobjevi-li se
netésnosti a nebo neprojevi-li se znatelny pokles tlaku
v soustavé

* nastavte provozni tlak podle bodu 8.2 Vypocet provoz-
niho tlaku soustavy

* nastavte Cerpadlo na vhodnou rychlost a nastavte pri-
tok podle pratokoméru a podle Udajd v tab. 1

+ odpojte hadice plnici stanice a na napoustéci a vypous-
téci ventily nasroubujte uzavéry

* kulovy ventil (ventily) nad €erpadlem zcela oteviete
* zafizeni opét odvzdusnéte po nékolika dnech provozu.

Solarni systém nevyplachujte vodou. Protoze se vétsi-
nou zcela nevyprazdni, vznika riziko poskozeni mrazem.



11. POSTUP UVEDENi SOLARNIHO SYSTEMU DO PROVOZU

* Provedte nastaveni regulatoru solarniho systému. * kolektory odkryjte

* Vyberte v menu regulatoru odpovidajici schéma zapo-  « pod vytok z pojistného ventilu umistéte nadobu schop-
jeni. Provedte kontrolu nastaveni regulatoru a parametry nou pojmout obsah kapaliny v systému

upravte. + zkontrolujte spinani ob&hového Gerpadla regulatorem
Pfi nastaveni regulatoru solarniho systému akti- pfi dosazeni pozadované diference mezi sluneénimi
l vujte pfisludné bezpenostni ochrany (ochrana kolektory a sekundarnim okruhem
S kolektord, noéni vychlazovani).

12. PROVOZ, KONTROLA A UDRZBA

Solarni systém pracuje bez obsluhy a téméf bez potfeby  kontrola mrazuvzdornosti solarni kapaliny. Doplnéni
udrzby. Presto je dllezité v prvnich dnech po uvedeni do  systému se musi provést stejnou teplonosnou kapalinou,
provozu zkontrolovat spravnou funkci systému. Kontro- jakou byl systém naplnén.

luje se zejmeéna teplota, tlak v systému a chod Cerpadla. @ Solarni systém se nesmi dopliiovat vodou.

Jednou ro¢né, nejlépe za slune¢ného dne, je nutné Vzdy doplfiujte systém solarni kapalinou od
zkontrolovat funk&nost a upevnéni kolektoru, tésnost a spolecnosti REGULUS.

tlak v systému (vCetné tlaku v expanzni nadobg), chod
Cerpadla. Minimalné jednou za dva roky se musi provést

13. SERVIS A ZARUKA

Servis nebo udrzbu zafizeni smi provadét pouze autori-
zovana osoba s platnym opravnénim, které bylo vydano
spole¢nosti REGULUS spol. s r.o.

Spole¢nost REGULUS spol. s r.o. poskytuje na tento
vyrobek zaruku za podminek uvedenych v zaruénim
listé. Zaruéni list je nedilnou soucasti dokumentace
dodavané k vyrobku.

V pripadé uplatfiovani reklamace se obracejte na svého
dodavatele systému (montazni organizaci).

23



14. TECHNICKE PARAMETRY KOLEKTORU KPG1H-ALC

Konstrukéni typ absorbéru

lyrovy, laserové svafovany

Maximalni pracovni tlak 10 bar
Maximalni pracovni teplota 120 °C
Stagnacni teplota 200 °C
Doporuceny pratok 60— 120 1/h
Celkova (hruba) plocha 2,52 m?
Plocha apertury 2,31 m?
Tloustka zaskleni 3,2 mm
Tloustka izolace 40 mm
Hmotnost bez kapaliny 38 kg

Vy8ka x Sifka x hloubka

2150 x 1170 x 85 mm

Rozmér trubek absorbéru

12x Cu @8 mm x 0,4 mm

Pfipojovaci potrubi

4xCu@22mm x 0,8 mm

Projekéni podklady
Modifikator uhlu dopadu IAM (50°)

0,98

Max. vykon kolektoru pfi osvitu 1000 W/m? Qmax

1866 W

Uginnost kolektoru pfi nulov. tep. ztratach ng,

0,744 na hrubou plochu
0,812 na aperturu

Linearni soucinitel tep. ztraty kolektoru a,,

3,716 W/m?K na hrubou plochu
4,054 W/m?K na aperturu

Kvadraticky soucinitel tep. ztraty kolektoru a,,

0,013 W/m?K? na hrubou plochu
0,014 W/m?K? na aperturu

Materialy
Material absorbéru hlinik, 1.0,4 mm
Povrchova uprava absorbéru TiNOx

Material zaskleni

kalené nizkozelezité sklo

Material izolace

mineralni vina

Material skfiné

hlinikova slitina, tl. 0,5mm

Material ramu

hlinikova slitina, barva ramu stfibrna

N
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Krivka uc¢innosti (vztazeno na hrubou plochu)
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15. PRIPOJOVACIi ROZMERY KOLEKTORU KPG1H-ALC
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16. POPIS UKONU PRI PROVADENI PREVENTIVNiIi ROCNi PROHLIDKY

zasahy do solarniho systému smi provadét pou- tfeba postupovat s nejvy38si opatrnosti. V pfipadé pohy-
ze odborné zpusobily pracovnik. Veskeré prace  bu opravnéné osoby po stfeSnim plasti budovy je nutné
na elektroinstalaci smi provadét pouze pracov-  jiSténi proti nebezpeci padu.

nik s platnym opravnénim ve smyslu vyhlasky

@ Upozornéni: Preventivni prohlidku a pfipadné 50/78 Sb. P¥i provadéni prohlidky solarniho systému je

Kontrolni ukony 1rok 2.rok 3.rok 4.rok 5.rok 6.rok
Kontrola tlaku v expanzni nadobé, jeho pfipadné doplnéni a a a a a a
Vizualni kontrola tésnosti systému

Kontrola Cistoty povrchu skla kolektort, eventuelné jejich omyti
Kontrola dorustani okolnich strom0 z divodu mozného zastinéni
Kontrola stavu izolace potrubi

Kontrola spravného pratoku

Kontrola teplotnich ¢idel

Kontrola mrazuvzdornosti kapaliny (refraktometrem)*

Kontrola tlaku kapaliny, jeji pfipadné doplnéni

Kontrola nastaveni parametr( regulatoru

Kontrola elektroinstalace

Kontrola funkce dohfevu (el. topné téleso, plynovy kotel)

Kontrola Mg anody v zasobniku, pfip. vyména (viz navod k obsluze)
Kontrola funkce v§ech systémovych armatur

Kontrola upevnéni kolektort

Pfipadné provedte kontrolu tlaku v expanzni nadobé otopné soustavy
PFipadné provedte vycisténi filtru a odvzdudnéni otopné soustavy

[ Iy ey S ey I [y
[ Iy ey S ey I [y
[ Iy ey S ey I [y
[ Iy ey S ey I [y
[ Iy ey S ey I [y

a
a
a
a
a
a
a
a
a
Pfipadna kontrola chybovych hlaseni v regulatoru a jejich pficin a
a
a
a
a
a
a
a
a

Prevent. prodkoleni obsluhy z hlediska udrzby systému a nast. regulace

*Na zakladé vysledku provedené kontroly pripadné provedte vyménu teplonosné kapaliny.
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SERVISNI LIST

Servisni list slouzi pro Ucely evidence servisnich zasahl. Zapis mlze provést pouze autorizovana servisni organizace.

Servisni zasah provedla autorizovana servisni organizace

Datum servisniho zasahu:
Nazev servisni organizace:
Adresa servisni organizace:

Jméno osoby provadéjici zasah:
Kontaktni telefon:
Popis zasahu:

Podpis osoby provadéjici zasah:

Servisni zasah provedla autorizovana servisni organizace

Datum servisniho zasahu:
Nazev servisni organizace:
Adresa servisni organizace:

Jméno osoby provadéjici zasah:
Kontaktni telefon:
Popis zasahu:

Podpis osoby provadéjici zasah:

Servisni zasah provedla autorizovana servisni organizace

Datum servisniho zasahu:
Nazev servisni organizace:
Adresa servisni organizace:

Jméno osoby provadéjici zasah:
Kontakitni telefon:
Popis zasahu:

Podpis osoby provadéjici zasah:
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